חדירות חומרים לתא

דיפוזיה אוסמוזה הובלה אקטיבית

1. תאים חיים שומרים על ריכוז פנימי של יונים השונה מהריכוז החיצוני. הבדלי ריכוז האלה נשמרים בעיקר הודות לתכונות: א. קרומי התאים. ב. גרעיני התאים. ג. דפנות התאים. ד. הריבוזומים.

2. חלקיקי חומר קטנים מאוד מסוגלים לעבור דרך קרומי הפלסמה ללא קושי אם הם: א.  ללא מטען חשמלי ונמסים בשומן. ב.  ללא מטען חשמלי ונמסים במים. ג.  בעלי מטען חשמלי ונמסים בשומן. ד.  בעלי מטען חיובי ונמסים במים.

3. חומרי תשמורת הם חומרים בלתי מסיסים במים, ודבר זה מקנה יתרון כיוון שבצורה בלתי מסיסה: א.  העברתם ממקום האגירה למקום הצריכה היא מהירה. ב.  ניתן לאגור חומרי תשמורת בלי לשנות את ריכוז התמיסות באורגניזם. ג.  אין צורך בהשקעת אנרגיה בהפיכתם לחומר מסיס. ד.  הם מחממים את הגוף ומביאים לחיסכון במים.

4.
כאשר מכינים ריבה מפירות, נשמרים פירות אלה בתוך תמיסת הסוכר המרוכזת זמן רב ולא נרקבים. הסיבה העיקרית המונעת פעילות של חיידקי ריקבון בפרי היא: א.  איבוד מים על-ידי תאי החיידקים. ב.  מחסור בחומרי מזון לחיידקים. ג.  מחסור בחמצן לנשימת תאי החיידקים.ד. 
איבוד מים על-ידי תאי הפירות.

5. הטבלה דלהלן מראה ריכוזי יונים שונים במי בריכה מתוקים ובתאי אצה (ניטלה) החיה במי הבריכה                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

	מילימולים/ליטר
	ריכוז היונים
	יונים בתמיסה

	בתאי הניטלה
	במי הבריכה
	

	57
	1.9
	אשלגן +K

	26
	1.4
	נתרן Na+

	8
	0.8
	סידן Ca++

	4
	1.0
	מגנזיום Mg++

	79
	1.1
	כלור Cl-

	
	
	


מנתונים אלה אפשר להסיק כי: א.  לתאי הניטלה מטען חשמלי שלילי זעיר.ב. 
לתאי הניטלה מנגנון לצבירת קטיונים בלבד. ג. לתאי הניטלה מנגנון לצבירת קטיונים ואניונים. ד.  תאי הניטלה אגרו מים.

6.
אם נכניס אצה של מים מתוקים לתמיסת מלח בישול מרוכזת ( (NaCl:א. ייכנסו מים לתאי האצה, עד שייווצר לחץ שימנע כניסת מים נוספים.ב. יצאו מים מתאי האצה אל התמיסה, ותוכן התא יתכווץ.ג. קודם יצאו מים מן התאים, ואחר-כך ייכנסו חזרה.ד. ייכנסו מים לתאי האצה עד שהם יתפוצצו.

7.
ביולוג הצליח לבודד מין אמבה טפילית מתוך מעי אדם. הוא רצה לגדל את האמבות בתמיסה שלא תגרום להן הפרעות מסיבות אוסמוטיות. באיזה מבין המצעים הבאים השתמש? א.  מים מזוקקים. ב.  תמיסת נתרן כלורי 10%. ג.  מי-ים. ד.  תמיסת חומצת מלח 2%.

8.בתהליך הדיפוזיה מתרחש/ת: א. ריאקציה כימית בין המולקולות. ב. שחרור אנרגיה על-ידי המולקולות. ג. תנועת כל המולקולות בכיוון אחד בלבד. ד.  תנועה אקראית של מולקולות בגז או בנוזל.

9. ביולוג לקח אצות חוטיות וכדוריות דם אדומות והעבירן מתמיסה בריכוז של 1% NaCl למים מזוקקים. מה צפוי שיקרה? א.  תאי האצות וכדוריות הדם יתפחו ויתפצצו. ב.  תאי האצות יתפחו, וכדוריות הדם יתפחו ויתפוצצו. ג.  תאי האצות וכדוריות הדם יעברו תהליך פלסמוליזה.ד. נפח תאי האצות יישאר ללא שינוי, וכדוריות הדם יתפחו ויתפוצצו.

10. כאשר מכניסים רקמת אפיתל של בצל לתמיסת מלח מרוכזת, יש לצפות ל:

א.  פלסמוליזה, כיוון שהלחץ האוסמוטי של מוהל התא נמוך מסביבתו.

ב.  פלסמוליזה, כיוון שהלחץ האוסמוטי של מוהל התא גבוה מסביבתו.

ג. 
טורגור, כיוון שהלחץ האוסמוטי של מוהל התא גבוה מסביבתו.

ד. 
טורגור, כיוון שהלחץ האוסמוטי של מוהל התא נמוך מסביבתו.

11. תא צמחי במצב פלסמוליזה ניתק הפרוטופלסט מן הדופן ונוצר חלל. חלל זה מתמלא: א.  באוויר. ב.  במים. ג.  בתמיסה שגרמה לפלסמוליזה.ד. במוהל התא.

סוכר                         מלח
12.
שתי השאלות הבאות מתייחסות לציור.קרום המפריד בין שני הצינורות חדיר למלח ואינו חדיר לסוכר.לאחר שיוצר מצב של שווי משקל יהיו פני התמיסה :

א. 
גבוהים בזרוע א' מאשר בזרוע

ב. 
בגובה שווה בשתי הזרועות.

ג. 
גבוהים בזרוע ב' יותר מאשר ב א'. 

ד. 
גבוהים יותר מאשר קודם בשתי הזרועות. 

13.
המשפטים הבאים אמורים לגבי המלח שבתמיסה . איזה מהם נכון ?

א. 
לחץ הדיפוזיה שלו ישתוה בשני הצדדים. ב. אין למלח כל השפעה במערכת זו. ג.  המלח יגרום לעליית המים בזרוע ב'. ד.  המלח ישתוה בריכוזו לסוכר משני צדדיו של הקרום.

14. בעת ביצוע סדרת ניסויים ביצורים חד-תאיים נתברר, כי הבועית המתכווצת של היצורים הפסיקה את פעולתה, למרות שהיצורים המשיכו להיות במצב תקין. לאיזה שינויים אפשר ליחס את התופעה הזאת?

א. 
החוקר הוריד את הטמפרטורה מ 20 מעלות ל 10 מעלות.

ב. 
החוקר העביר את החד-תאיים מצלחות פטרי לאקווריום שנפחו 40 ליטר.

ג. 
החוקר העביר את החד-תאיים ממי ברז למי-ים.

ד. 
החוקר העביר את החד-תאיים מסביבה מוארת לחושך.

15. ביולוג הכין שני בקבוקים. הוא סימן אותם באותיות א' ו-ב'. באחד יצק תמיסת מלח  שריכוזה גבוה מזה שבתא החי, ואילו בשני יצק מים מזוקקים. לאחר זמן שכח מה נמצא בכל אחד מהבקבוקים, לכן, שם בשני הבקבוקים מיקרואורגניזמים החיים בדרך כלל במים מתוקים. בבקבוק א' תפחו היצורים ולבסוף מתו, ואילו בבקבוק ב' הם הצטמקו ומתו.לפי ממצא זה קבע כי:

א. 
ריכוז מלח בתמיסה שבבקבוק א' היה גבוה מזה שבמיקרואורגניזמים.

ב. 
בתמיסה שבבקבוק א' היה ריכוז המלח גבוה מזה שבתמיסה שבבקבוק ב'.

ג. 
בבקבוק א' היו מים מזוקקים.

ד. 
הדיפוזיה של המלח גרמה להצטמקות התאים שבתמיסה ב'.

16. שלשת השאלות הבאות מתבססות על הטבלה בה מובאים נתונים על ריכוז היונים בתוך אמבה ובמצע הגידול שלה. הנתונים ניתנים ביחידות של יונים למיליליטר.

	HCO3-
	-Cl
	K+
	Na+
	

	119
	3
	42
	1
	אמבה


	119
	41
	16
	21
	מצע הגדול


ההבדל בין ריכוז K+ לריכוז Na+ באמבה מעיד כי:

א. האמבות מתו. ב. לאמבות קרום בעל תכונות בררניות. ג. כל היונים חודרים לאמבה על-ידי דיפוזיה בלבד. ד.  תופעת האוסמוזה אינה קיימת אמבות.

17. איזה מבין היונים בטבלה נע בין האמבה לבין המצע החיצוני על-ידי דיפוזיה בלבד? א.  Na+. ב .  HCO3-. ג .  Na+ ,Cl- ,HCO3-. ד. אף אחד מהנ"ל.

18. באמבה וגם במצע אין היונים החיוביים והשליליים מאזנים אלו את אלו אפשר להסביר את זאת כך: א.  הייתה טעות במדידה. ב.  לנתרן ערכיות שונה בתוך האמבות מאשר במצע. ג.  באמבות ובמצע קיים PH נמוך מאוד.ד. יש עוד יונים שלא צוינו בטבלה.

19. בדקו את תכולת יוני נתרן ((Na+ בתוך תאי שמרים המצויים בתמיסה פיסיולוגית המכילה (Na+. נמצא שריכוזם מחוץ לתא גבוה בכמה מונים מריכוזם בתוך התא. מהו ההסבר לכך? א.  קרום התא אינו חדיר ליוני נתרן.  ב.  הפרש הריכוזים נגרם על-ידי הדיפוזיה. ג.  לחץ הטורגור מונע כניסת יוני נתרן נוספים. ד.  יוני נתרן מורחקים באופן פעיל מהתא החוצה.

20.
אם מטפטפים טיפת דם אדם לתוך מים מזוקקים, תאי הדם האדומים:

א. מתפוצצים. ב. מתכווצים. ג. לא משתנים. ד. יוצרים קריש דם.

21. חומר הצבע בסלק מומס במוהל התא. אם חותכים קוביות מסלק, רוחצים אותן היטב  ושומרים אותן במים בטמפרטורה של 18 מעלות למשך 10 דקות, המים נשארים בלתי צבועים. אם מכניסים קוביות דומות למים בטמפרטורה של 70 מעלות, המים נצבעים באדום, הסיבה לכך היא:

א. 
ב70- מעלות שיעור הדיפוזיה גדול יותר מאשר ב10- מעלות.

ב. 
דופן התאית של התאים מתפרק כאשר מחממים אותו עד 70 מעלות.

ג. 
קרומי הפלסמה מתים כאשר מחממים אותם עד 70 מעלות.

ד. 
בטמפרטורה של 70 מעלות האוסמוזה חד-כיוונית בלבד.

א. דפנות התאים נהרסו. ב. קרומי התאים נהרסו. ג. הדיפוזיה חד כוונית. ד. ב- 70 מעלות יש אוסמוזה בנוסף לדיפוזיה.

22.תאים של רקמה צמחית המושמים במים אינם מתפוצצים בעוד שכדוריות דם המועברות למים עוברות התפרקות כמעט מיידית כיוון ש:

א. 
קרום התא הצמחי חזק וגמיש בהרבה מזה של תאי בעלי חיים.

ב. 
הקרום החיצוני של הפלסמה בתא הצמחי אינו חדיר למים.

ג. 
חדירת המים לתא צמחי נפסקת עם השתוות לחץ הטורגור ללחץ האוסמוטי.

ד. 
הערך האוסמוטי של תאים צמחיים נמוך בהרבה מזה של כדוריות הדם.

23.
מהו המשתנה על ציר ה X (האופקי) בעקום הבא? א. שטח הפנים של היונקת. ב. ריכוז החמצן ביונקת. ג. ריכוז המלחים ביונקת. ד. ריכוז המים ביונקת.

24. גברת אחת לא הייתה שבעת רצון מהתפתחות הגרניום שלה. הלכה וקנתה דשן ופיזרה  כק"ג באחד בעציצים ,סביב צמחי הגרניום שלה. כעבור שבועיים התייבשו כל הצמחים ומתו. ההסבר הסביר ביותר למותם של הצמחים הוא: א. הגברת לא הוסיפה די דשן. ב. הצמחים התייבשו כיון שהדשן גרם ליציאת מים מן הצמחים. ג.  היא השתמשה בסוג דשן לא נכון. ד. יותר מדי מים נכנסו מן הקרקע לצמחים וגרמו לצמחים נזק.

25.
על מנת לקבל סלט חסה רענן נוהגות עקרות בית להשרות את החסה במים. ההסבר לנוהג זה הוא: א. תאי החסה קולטים מים ותופחים. ב. הלחץ הפנימי בתאי החסה גדל כתוצאה מדיפוזיה של מלחים לתאי החסה.ג. המים הקרים מקשים את תאי החסה. ד. המים הקרים משיבים את תאי החסה לתחייה.

26.
הציור מתייחס לשתי השאלות הבאות: באיזה צד יעלו פני התמיסה ?

א.
א . ב. 
ב . ג. 
בשניהם 
ד.. 
באף אחד מהצדדים.

 
ב

5% סוכר
א
10% סוכר

פני התמיסה יישארו ללא שינוי בשני הצינורות אם-

א. כל המים יהיו בצד א. ב . כל המים יהיו בצד ב.    ג. ריכוז הסוכר יהיה 7.5% מכל צד. ד . ריכוז הסוכר יהיה 90% בצד א ו95% בצד ב.

בתנאים אלו : א. יעברו מולקולות הסוכר מהזרוע השמאלית אל הימנית.ב.
פני הנוזל בזרוע השמאלית יעלו.ג. פני הנוזל בזרוע הימנית יעלו. ד. ריכוז מולקולות המים בזרוע הימנית ילך ויגדל.

27.גמל יכול לשתות בבת אחת כמויות גדולות של מים ,יחסית לרב היונקים האחרים. אן ניתן להסיק, כי אם נשים תאי דם אדומים של גמל ושל אדם בתמיסת מלח ((NaCl ולה (0.2%), אזי:

א.
תאי הדם של האדם יתפוצצו, ותאי הדם של הגמל לא ישנו את נפחם.

ב.
תאי הדם של האדם יתפוצצו, ותאי הדם של הגמל לא יתפוצצו.

ג.
תאי הדם של האדם יתכווצו, ותאי הדם של הגמל לא יתכווצו.

ד.
שני סוגי התאים לא ישתנו.

28.
תאי דם אדומים הוצאו מתוך דגימת דם והוכנסו לתוך תמיסה מסוימת. בעזרת מכשיר מיוחד עקבו אחרי השינויים שחלו בנפחם של תאי הדם. תוצאות הניסוי מתוארות בגרף

תאי הדם הוכנסו: א. למים מזוקקים. ב. לתמיסה, שריכוז המומסים בה גבוה מריכוז המומסים בתאי הדם האדומים (היפרטונית) ג. לתמיסה, שריכוז המומסים בה שווה לריכוז המומסים בתאי הדם האדומים (איזוטונית). ד. לתמיסה, שריכוז המומסים בה נמוך מריכוז המומסים בתאי הדם האדומים (היפוטונית).

29.כדי לשמור על שלמותם של תאי דם שנלקחו מאדם יש להכניסם :

א. למים מזוקקים. ב. לתמיסת מלח בישול בריכוז שווה לריכוז המומסים בפלסמה. ג. לתמיסת מלח בישול בריכוז נמוך מריכוז המומסים בפלסמה.ד.לתמיסת מלח בישול בריכוז גבוה מריכוז המומסים בפלסמה.

30.לאצת ים ירוקה מסוימת וקואולות (חלוליות) גדולות במיוחד, דבר המקל על ביצוע מחקרים בדבר הרכבו של מוהל התא. בטבלה מובאים נתונים על ריכוזם של יונים שונים במי הים בהשוואה לריכוז היונים האלה במוהל התא של אצה זו.

	במוהל התא _____
	במי ים 
	היון 

	21.2
	19.6
	Cl-

	2.1
	10.9 
	Na+ 

	20.14
	0.46 
	K+ 

	0.07
	0.45 
	Ca++ 

	עקבות
	1.31 
	Mg++ 

	0.005
	3.33 
	((SO4 


1.תאר את התופעות הנראות בטבלה.

2.הסבר את התופעות אותן תארת.

31.
השלם. תמיסה היפרטונית היא :

32.
השלם. תמיסה היפוטונית היא :

33.
השלם. תמיסה איזוטונית היא :

34.
חוקר שם צמח מסוים בתמיסת מלחים הדרושה לגידולו של הצמח.הביולוג מצא שרכוז המלחים בתאי השורש גבוה פי 5 מאשר בתמיסה החיצונית. ההסבר הסביר ביותר : א. המלחים הובלו באופן אקטיבי לתוך התאים. ב. המלחים פעפעו לתוך התאים מבחוץ. ג. המלחים נכנסו  לתאים באוסמוזה. ד. א-ג לא נכונים.

35.
לפניך בלי בו נמצאות 2 תמיסות המופרדות על ידי קרום חדיר למחצה.בצד א תמיסת חלבון 10% ובצד ב תמיסת חלבון 2%. מה לדעתך יקרה בכלי? ומהו התהליך ?


א 
ב 

חלבון10% 
חלבון2%
36.
לפניך בלי בו נמצאות 2 תמיסות המופרדות על ידי קרום חדיר למחצה.בצד א תמיסת גלוקוז 10% ובצד ב תמיסת גלוקוז2%. מה לדעתך יקרה בכלי ? ומהו התהליך ?


א 
ב 

גלןקןז10%                           גלוקוז2%
37. כאשר יוכנסו סנדליות (חד-תאים החיים במים מתוקים) לתוך תמיסת מים מזוקקים הן :א. תתפוצצנה  .ב. תתכווצנה ג. תשארנה ללא שנוי.נמק.

38. הומאוסטזיס פירושו שאם הסביבה בה חי האורגניזם תשתנה : א. היצור משתנה בהתאם לכך. ב. היצור משנה את הסביבה שתחזור לקודמתה .ג. היצור ממשיך לשמור על סביבה פנימית קבועה. ד. אחר:_____________

39.
הסבר מהי דיפוזיה . תן דוגמא לדיפוזיה המתרחשת בגוף האדם.

40.
בכלי מלא מים נמצאת שקית מלאה עמילן. השקית עשויה קרום חדיר

למחצה שעמילן אינו עובר דרכו. האם: 
--
- -

א.
המים יכנסו לשקית והיא תתנפח. 
 
 

ב.העמילן יצא מן השקית כדי להשוות ריכוזים. 
עמילן 

ג.
לא המים ולא העמילן עוברים. 
 

ד.
גם המים וגם העמילן עוברים מצד לצד. 


מים 

41.
בכלי מלא מים נמצאת שקית מלאה גלוקוז. השקית עשויה קרום חדיר

למחצה המעביר גלוקוז. האם: 
--
- -

א.
המים יכנסו לשקית והיא תתנפח. 
 
 

ב.הגלוקוז יצא מן השקית כדי להשוות ריכוזים. 
עמילן 

ג.
לא המים ולא הגלוקוז עוברים. 
 

ד.
גם המים וגם הגלוקוז עוברים מצד לצד. 


מים 

42. בכלי מלא מים נמצאת שקית המכילה עמילן וגלוקוז. השקית עשויה קרום חדיר למחצה שעמילן אינו עובר דרכו

בכלי מומס יוד במים.(יוד הינו מולקולה קטנה) 
--
- -

א.
המים יכנסו לשקית והיא תתנפח ותצבע סגול. 
 
 

ב.העמילן יצא מן השקית כדי להשוות ריכוזים. 
עמילן 

ג.
לא המים ולא העמילן עוברים והמים הם כתומים 
 

ד.
גם המים וגם העמילן עוברים מצד לצד. 


מים+ יוד 

43.
מה יקרה לגלוקוז ? כיצד תבדוק ? 


44. מה המשותף למשפטים הבאים : א. אסור לעשן בתחנת דלק. ב. לתבשיל ריח ניחוח. ג. אני מכיר אותה לפי הבושם שלה. ד. אתה לא מריח ? האש כבתה !

45.
באיזה מבין מצבי הצבירה תהיה מהירות הדיפוזיה גבוהה יותר ?

הסבר.

לאצת ים ירוקה מסוימת וקואולות (חלוליות) גדולות במיוחד, דבר המקל על ביצוע מחקרים בדבר הרכבו של מוהל התא. בטבלה מובאים נתונים על ריכוזם של יונים שונים במי הים בהשוואה לריכוז היונים האלה במוהל התא של אצה זו.

העקום הבא 
מתאר את התוצאות של הינסוי הזה:

הוכנה סידרה של 10 צלחות פטרי עם תמיסת סוכרוזה בריכוזים מ0.1- מולרי ועד 1.0 מולרי (ראה את הציר האופקי של העקום).

לכל אחת מהצלחות הוכנסו דיסקיות דקות של רקמת פקעת תפוח אדמה (לאחר שקילה במאזניים אנליטיים). כעבור 24 שעות הוצאו הדיסקיות, יובשו חיצונית בעזרת ניר סינון, ונשקלו שנית. התוצאות ניתנות בעקום.

א. 
תאר את תוצאות הניסוי. אל תנסה בשלב זה להסביר.

ב. 
מדוע השתמשו בסוכרוזה (דו-סוכר) ולא בגלוקוזה או במלח בישול?

ג. 
מהו היחס בין משקל הרקמה שהייתה בריכוז 0.1M לבין משקל הרקמה שהייתה בריכוז 0.3M? (ציין פי כמה היא קלה או כבדה ממנה).

ד. 
מהו ריכוז התמיסה שהלחץ האוסמוטי שלה שווה ללחץ התמיסה של מוהל התאים? נמק ה.  צייר (ציור סכימטי) כיצד יראה לדעתך תא מתוך הרקמה שהייתה בריכוז 0.6M, ותא מתוך רקמה שהייתה בריכוז 0.9M, הסבר מדוע ציירת את אשר ציירת.

(בציורים יש לכלול רק את אותם חלקי התא הדרושים להסבר התופעה).

הוכנה סידרה של 4 צלחות פטרי עם תמיסת חומר X בריכוזים שונים (כאשר צלחת א מכילה את הריכוז הנמוך ביותר ו-ד הגבוה ביותר). לכל אחת מהצלחות הוכנסו דסקיות דקות של רקמת גזר (לאחר שקילה במאזניים אנליטיים). כעבור 24 שעות הוצאו הדסקיות, יובשו חיצונית בעזרת ניר סינון, ונשקלו שנית. התוצאות ניתנות בטבלה שלהלן.

	ד
	ג
	ב
	א
	צלחת

	-20%
	-10%
	0
	10% +
	השינוי במשקל הדסקיות יחסית למשקלן ההתחלתי


א. תאר את תוצאות הניסוי. אל תנסה בשלב זה להסביר.

ב. הצע הסבר לתוצאות אשר בטבלה. התייחס לתכונותיו של חומר  X  ולהשפעת הריכוזים השונים על דסקיות הגזר.

ג. תכנן ניסוי ובו תבדוק את ההסבר שהצעת בסעיף ב. :

*.הצע השערה אותה ברצונך לבדוק.

*.מהו המשתנה הבלתי תלוי?.

*מהו המשתנה התלוי?

* תאר את שיטת הבדיקה.

הוכנה סידרה של 4 צלחות פטרי עם מים מזוקקים. לכל אחת מהצלחות הוכנסו דסקיות דקות של רקמת גזר (לאחר שקילה במאזניים אנליטיים). לצלחת א דסקית שקוטרה 1 ס"מ , לצלחת ב דסקית בעלת קוטר 2 ס"מ , צלחת 3 – 3 ס"מ וצלחת 4 - קוטר הדסקית 4 ס"מ.  כעבור  שעה הוצאו הדסקיות, יובשו חיצונית בעזרת ניר סינון, ונשקלו שנית. התוצאות ניתנות בטבלה שלהלן.
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1. צייר לפחות 3 שלבים המדגימים את תהליך הפאגוציטוזה, תאר כל שלב ותן דוגמה לתא בו מתקיים התהליך הנ"ל.

2.בועית מתכווצת הינה אברון בתא, ניתן למצוא אברון זה : א. בתאים אנימליים. ב. בחד תאים החיים במים מתוקים. ג. בחד תאים החיים במים מלוחים.בכל תא ותא.

3.
השווה בין דיפוזיה לבין דיפוזיה מואצת דרך קרום התא. במה דומים ובמה שונים.

קצב הדיפוזיה של חומר לתוך תאים חיים :

א. אינו תלוי במפל הריכוזים של החומר, כי הדיפוזיה נעשית דרך ממברנה שהיא בררנית.

ב. תלוי במפל הריכוזים של החומר, כמו הדיפוזיה של החומר ללא ממברנה.

ג.
תלוי רק במרחק הדיפוזיה ובשטח המגע ולא בריכוז.

מהם הגורמים המשפיעים על קצב הדיפוזיה. לפניך זוגות מצבים , ציין בכל זוג את המצב שבו תתבצע הדיפוזיה מאזור א לאזור ב מהר יותר.

מפל ריכוזים מ-א ל-ב נמוך, מפל ריכוזים מ-א ל-ב גבוה.

שטח הדיפוזיה מ-א ל-ב קטן, שטח הדיפוזיה מ-א ל-ב גדול.

מרחק הדיפוזיה מ-א ל- ב מועט, מרחק הדיפוזיה מ-א ל- ב רב .

גודל החלקיקים העוברים מ-א ל-ב קטנים, גודל החלקיקים העוברים מ-א ל-ב גדולים.

הטמפרטורה 
נמוכה, הטמפרטורה 
גבוהה .

מה לדעתך יכול להגביל את מעבר המולקולה דרך קרומי תאים.

כיצד נוכל לקבוע את הפוטנציאל האוסמוטי של תאי דם אדומים , בעזרת מיקרוסקופ וסדרת תמיסות בעלות פוטנציאל אוסמוטי ידוע.

הנח שערכת נסוי כאשר לרשותך תמיסה לא ידועה וקוביית תפוח אדמה שממדיה ידועים. הכנסת את הקובייה לתמיסה ולאחר שעתיים הוצאת אותה ומדדת. התוצאה מראה שממדי הקובייה לא השתנו.מה תוכל להסיק מכך על התמיסה ומה עליך לעשות כדי לבסס את מסקנותיך.

האם לדעתך צבירת המים בבועית המתכווצת של סנדלית נעשית באוסמוזה או בהובלה פעילה. נמק.

כשמחממים באיטיות חתיכת סלק אדום במים, בטמפרטורה של 60 מעלות, המים הופכים אדומים. ההסבר לכך הוא: א. בטמפרטורה מסוימת מתפרקות מולקולות המים וקולטות צבע. ב. בטמפרטורות גבוהות נהרס קרום התא והופך חדיר. ג. חדירות דופן התא הולכת וגדלה ביחס ישר לעליית הטמפרטורה. ד. בטמפרטורות גבוהות מופעל אנזים המעביר צבע מן התא החוצה.

בניסוי בו אפשר להדגים מעבר חומרים דרך הקרום, הוכנסה תמיסת עמילן לשרוול של צלופן קשור בקצהו. השרוול נקשר בקצה השני והוכנס לכוס שבה תמיסת יוד מהולה.

התוצאות : א. התמיסה בכוס כתומה. ב. התמיסה בצלופן כחולה.

1.
על מה מעיד הצבע הכחול.

2.האם הקרום חדיר ליוד? כיצד הגעת למסקנתך?

3.האם הקרום חדיר לעמילן? כיצד הגעת למסקנתך?

4.
לאחר מספר שעות ,שרוול הצלופן התנפח בתמיסה . הסבר תוצאה זו.

מהירות הדיפוזיה תגבר א. ככל שמפל הריכוזים ילך ויקטן. ב. אם הטמפרטורה תעלה. ג. כאשר תנועת המולקולות אקראית. ד.כאשר הקרום אינו בררני.

אדם אכל ארוחה עשירה בחלבונים. במעי שלו נספגות החומצות האמיניות אל הדם עד שריכוזן במעי הוא אפס .מכאן נובע שספיגת חומצות אמיניות נעשית : א.  רק בדיפוזיה. ב. בדיפוזיה ובאוסמוזה.
ג. רק באוסמוזה . 4. באופן פעיל.

כאשר מכניסים חתיכת גבעול של צמח לתוך מי ים הן נעשות רכות למגע. הסיבה לכך היא : א. הלחץ האוסמוטי של מי ים  נמוך מזה של נוזל התא. ב. מי ים ממיסים את דופן התאים בין תאים שכנים.

ג.ריכוז המים במי ים גבוה מזה שבנוזל התא. ד. הלחץ האוסמוטי של מי ים 
גבוה מזה של נוזל התא.

ריכוז יוני האשלגן בתוך תא אצה הוא 500mM וריכוזם במי ים הוא mM 100. מצב זה נשמר כתוצאה מ:  א. דיפוזיה המאפשרת מעבר אשלגן נגד מפל הריכוזים. ב. אוסמוזה המאפשרת מעבר אשלגן נגד מפל הריכוזים.  ג. משאבות נתרן אשלגן, הצורכות אנרגיה((ATP.ד.תעלות פתוחות, המאפשרות מעבר חופשי של יונים קטנים.

בדרך כלל, ככל שמסיסותו של חומר בשומנים גבוהה יותר, כך הוא

חודר מהר יותר לתוך התאים. הסבר לתופעה זו הוא: א. בקרום התא שקועים החלבונים. ב. קרום התא בנוי בעיקר מפוספוליפידים. ג.  קרום התא הוא דו שכבתי. ד.  בקרום התא יש נשאים ייחודיים.

תאי דם אדומים המוכנסים לתמיסת 0.9% NaCl , תמיסה פיסיולוגית, אינם מתנפחים ואינם מתכווצים. מכאן נובע, כי ריכוז הNaCl- בתוך התאים הוא: נמק תשובתך.

א. בדיוק % 0.9 
ב. נמוך מ- 0.9% 
ג. גבוה מ- 0.9% 
ד. אין די נתונים לענות על השאלה.

כיצד ניתן לגרום לדפלזמוליזה של תאים צמחיים שעברו פלזמוליזה:

א.על ידי העברתם למים מזוקקים. ב. על ידי העברתם לתמיסת סוכרוז מרוכזת. ג. על ידי העלאת הטמפרטורה. ד. על ידי הוספת חומר הפוגע בדופן התא.

תרגיל :

חוקר בדק את הרכב החומרים בתא של אמבה ואת הרכב החומרים בתמיסה בה גדלה האמבה. ריכוז החומרים מסומן ע"י : + ריכוז נמוך. +++ ריכוז גבוה. להלן התוצאות .

החומר 
גודל המולקולות 
הריכוז בתא 
הריכוז בתמיסת הגידול

חמצן 
קטנות 
+ 
+++
חלבון 
גדולות 
+++ 
+

חומר א 
קטנות 
+++ 
+

חומר ב 
קטנות 
+ 
+

חומר ג 
גדולות 
+ 
+++
1. מי מן החומרים שנבדקו ממשיך להיכנס בדיפוזיה?

א.
חמצן וחומר א. 
ב.חומר ב. 
ג. חומר א בלבד. 
ד. חמצן בלבד.

2. המולקולות של חומר ב: א.לא נכנסות כלל לתא. ב.לא יוצאות כלל מן התא. ג. עוברות בדיפוזיה  פנימה והחוצה במידה שווה. ד. נכנסות לתא ויוצאות ממנו במידה שווה.

3 .תהליך אנדוציטוזה (פאגוציטוזה ופינוציטוזה ) מתרחש עם כניסת : א. החלבון. ב. חומר ג. 
ג. החלבון ו חומר ג. ד. החומרים בעלי המולקולות הקטנות.

4.
כניסתו של איזה חומר תלויה בהשקעת אנרגיה על ידי התא: א. חומר ג. ב. החלבון . ג. חומר א. ד. כל התשובות נכונות.

5.אם ימיתו את האמבה על ידי הרתחה באופן שמבנה קרום התא לא ישתנה .

מה לא סביר שיקרה? א. ריכוז החמצן שבתא ישתווה לריכוזו בחוץ. ב.מולקולות החלבון תצאנה בהתאם למפל הריכוזים. ג. מולקולות של חומר א תצאנה  בהתאם למפל הריכוזים.  ד. ריכוז חומר ב יישאר ללא שינוי.

6..הריכוז של חומר א גדול יותר בתוך התא מאשר בסביבה החיצונית כי: א.

המולקולות לא יכולות לעבור את קרום התא בשל גודלן. ב. התא בעל נפח קטן מנפח הסביבה. ג. המולקולות אינן שואפות לצאת ד. קיימת הובלה אקטיבית של חומר זה מבחוץ פנימה.

7. ריכוז החמצן בתא קטן מריכוזו בסביבה : א. כי זה אחד התנאים הדרושים לקיום תהליך הדיפוזיה.  ב. כי החמצן מפעפע כל הזמן מן האוויר לתוך תמיסת הגידול. ג. כי התא  מנצל את החמצן ומוריד את ריכוזו ד. כדי שהחמצן יחדור ללא השקעת אנרגיה.

8. נניח שחומר ג נוצר על ידי התא כך שבתחילת הניסוי חומר לא היה מצוי בתמיסת הגידול והופרש על ידי האמבות במהלכו.

א.האמבה מפרישה חומר זה כדי שריכוזו בפנים ישתווה לריכוזו בחוץ. ב.האמבה משקיעה אנרגיה כדי להפריש חומר ג. ג.חומר ג. מפעפע החוצה.ד. אם האמבה תמות מבלי שקרום התא יינזק ישתווה ריכוז החומר בחוץ ובפנים.

לאחר אכילת כמות גדולה של גרעיני חמניות מלוחים, עשויים לחוש חספוס בצד הפנימי של השפתיים. מה יכולה להיות הסיבה לכך: א. המלח חדר לתאי השפה , והתאים התנפחו. ב. מלחים יצאו מתאי השפה, והתאים התכווצו. ג. מים חדרו לתאי השפה , והתאים התנפחו. ד. מים יצאו מתאי השפה, והתאים התכווצו . 

כמות המלחים שנקלטה

              א                 

ב                     

ג                     

  0  60  120  180   240 דקות      
מערכת הצירים שלפניך מתארת תוצאות ניסוי שבוצע בשורש שעועית. בניסוי הושרו תאים מהשורש בתמיסת מלח ונבדק כושרם לקלוט את המלחים מן התמיסה. בניסוי היו שלשה טיפולים. א. בנוכחות חמצן ( עקום א). ב. בלי חמצן ( עקום ב)  ג. בנוכחות חמצן ובתוספת רעל. ( עקום ג).  מה יכולה להיות השפעתו של הרעל.?

ב. מניעה של יצירת יונקות בשורש.

ג. מניעת כניסת חמצן לתאי השורש.

ד.פגיעה בסינטזת אנזימים בגרעין.

אילו מולקולות חודרות דרך החלק השומני של    קרומי הפלסמה ללא קושי  : א.  מולקולות ללא מטען חשמלי   . ב.  מולקולות קטנות טעונות במטען חשמלי. ג. מולקולות גדולות טעונות במטען חשמלי.ד. מולקולות שריכוזן בתא גבה מריכוזן מחוץ לתא.

שני גלילים שקופים , שתחתיתם עשויה קרום בררני שאינו חדיר למלח, הוטבלו למשך 10 דקות בקערה שהכילה תמיסת מלח. גליל א הכיל תמיסת מלח בריכוז 5% וגליל ב הכיל תמיסת מלח בריכוז 10% . איזה מהריכוזים הבאים יכול להיות ריכוז תמיסת המלח בקערה בה הוטבלו הגלילים אם גובה התמיסה בגליל א ירד ובגליל ב עלה.

1. 1%. ב 3%. ג. 7% . ד. 12% . 

כשמכניסים מלח בישול ( NACL) למים הוא מתפרק כולו ליונים, ואילו הסוכר אינו מתפרק במים. לקחו כלי בעל שני מדורים שביניהם קרום מלאכותי שחדיר למים ואינו חדיר למומסים. למדור 1 הכניסו תמיסת מלח בישול ולמדור 2 תמיסת סוכר במים. שתי התמיסות היו בריכוז 10mM  , ובכל זאת כעבור זמן מה עלה גובה פני המים במדור 1. הסבר.

מה יקרה לתא צמח שיוכנס לתמיסת סוכר היפוטונית ( שריכוז הסוכר בה נמוך מריכוז המומסים בתא) ? א. התא יתנפח ויתפוצץ. ב. התא יאבד מים ויתכווץ. ג. הלחץ בתוך התא ירד. ד. הלחץ בתוך התא יעלה.

במה שונה דיפוזיה מהעברה פעילה? א. בדיפוזיה עוברים מים, ואילו בהעברה פעילה עוברים רק מומסים. ב. דיפוזיה אינה מושפעת מעליית הטמפרטורה ואילו העברה פעילה מושפעת מעליית הטמפרטורה ג. העברה בדיפוזיה היא בהתאם למפל הריכוזים, ואילו העברה פעילה היא נגד למפל הריכוזים. ד. העברה בדיפוזיה דורשת אנרגיה , ואילו העברה פעילה לא.

תרגיל בנושא חדירות 

ביולוג  היה מעוניין לחקור את טיבם של קרומי התא. מאחר וחומרים הדרושים לתאים חייבים לחדור דרך קרומי התא ,ה החוקר לדעת אם יש חומרים החודרים בקלות ובמהירות גדולה יותר מחומרים אחרים. הוא חשב שמולקולות קטנות עשויות לעבור דרך קרומי התא מהר יותר ממולקולות גדולות. הביולוג יכול היה לנסח השערה זו בדרכים שונות, כמו:

 א. מולקולות קטנות עוברות דרך קרומי התא מהר יותר ממולקולות גדולות מהן, כי אז יהיה דרוש פחות זמן לכניסת מספר מסוים של מולקולות קטנות לתוך תאים מאשר אותו מספר של מולקולות גדולות.

ב. מולקולות קטנות עוברות דרך קרומי התא מהר יותר ממולקולות גדולות מהן, כי אז במשך שעה יכנסו יותר  מולקולות קטנות לתוך תאים מאשר מולקולות גדולות.
הביולוג החליט לבדוק 3 חומרים שונים: סוכרוז הבנוי ממולקולות גדולות יחסית, גליצרול בעל מולקולות קטנות מסוכרוז ושתנן שהוא בעל המולקולות הקטנות ביותר. הוא שם תאים של אצה בעלת תאים גדולים במיוחד בתמיסה מימית המכילה סוכרוז, תאי אצה אחרים הוא שם בתמיסה של גליצרול וקבוצה שלישית של תאים בשתנן. ריכוז החומרים בכל תמיסה היה שווה. הוא השתמש בנפח שווה של תמיסה ובמספר תאים שווה.

הביולוג בדק את תוכנם של תאי האצה בכל התמיסות מספר פעמים  עד אשר התאים הכילו בתוכם ריכוז חומר השווה למחצית ריכוז החומר המקורי שבתמיסה. הוא רשם את משך הזמן הדרוש לכל קבוצת תאים  להגיע למחצית הריכוז המקורי בתוך התאים. תוצאותיו להלן:

	הזמן הדרוש כדי שריכוז החומר בתוך התא יגיע למחצית הריכוז מחוץ לתא
	החומר בתמיסה החיצונית

	700 שעות
	סוכרוז

	28 שעות
	גליצרול

	5 שעות
	שתנן


 איזו משתי ההשערות מאשרים הנתונים בטבלה?

אילו פירושים תוכל להציע לתוצאות הניסוי?

האם הסבר זה יכול לבוא כמסקנה סופית של המדען?  ( כמה סוגי תאים בדק? כמה סוגי  חומרים? )

כיצד היית מציע לחוקר להמשיך לבדוק את השערתו?

ביולוגים אחרים ביצעו ניסויים נוספים כדי לבדוק את הגורמים המשפיעים על מעבר חומרים דרך קרומי תאים. הם השתמשו בתאים ממקורות שונים. ממצאיהם  רוכזו להלן:

	מספר מולקולות החודרות לתאים בזמן נתון
	גודל יחסי של המולקולה
	החומר

	560000
	2.5
	אלכוהול

	400
	3.3
	שתנן

	43000
	4.9
	אתיל-אורתן

	740
	5.0
	גליצרול

	3
	10.0
	גלוקוז


מהו הגורם הנבדק?  אילו תוצאות התקבלו? האם הנתונים מאשרים את ההשערה?

האם תוכל להציע הסבר חדש המבוסס על שתי מערכות הניסוי?

מובאת לפניך טבלה חדשה המציגה נתונים נוספים.

	מדד למסיסות בשומנים
	החומר

	8000
	אלכוהול

	5
	שתנן

	6400
	אתיל-אורתן

	11
	גליצרול

	 פחות מ 1 
	גלוקוז


לאיזה מן הגורמים חשיבות גדולה יותר בהשפעה על חדירות החומרים דרך קרום התא?

נסה להסביר מדוע.

.1 ריכוז אוסמוטי של תמיסה נקבע על-ידי:                                                   

        .1 הנפח הכללי של התמיסה.   2.  הטמפרטורה של התמיסה. .3 . גודל החלקיקים המומסים בתמיסה.                                     

     . 4 . מספר החלקיקים  המומסים ביחידת נפח של תמיסה.                                                                                                                                                                                                    

תאים של בצל ותאי דם אדומים של תרנגולת הוכנסו לאותה תמיסה. כעבור שעה נבדקו   התאים ונמצא כי תאי הדם האדומים התפוצצו, ואילו תאי הבצל נותרו  שלמים.      מהו ההסבר הסביר ביותר לכך?

 1. הדפנות של תאי אפידרמיס הבצל מנעו את התפוצצותם .2  . הדפנות של תאי הדם האדומים לא מנעו את התפוצצותם.3 . ריכוז המומסים בתמיסה שווה  לריכוזם בתאי הדם ובתאי הבצל. 4.  ריכוז המומסים בתמיסה גבוה מריכוזם בתאי הדם.                                                                                                        

